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1 Identifikacni udaje
1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby VD Pardubice, havarijni oprava ¢lankovych fetéz(  stfedniho pole
Cislo akce 133220030
Katastralni uzemi Pardubice [717657]
Obec Pardubice [555134]
Misto stavby VD Pardubice, f. km 967,423
Nazev DM Labe, Pardubice - jez
Cislo DM 9051003313
Identifikator ISYPO 400038902
1.2 Udaje o stavebnikovi
Nazev (obchodni firma): Povodi Labe, statni podnik
IC: 70890005
DIC: CZ70890005
Adresa sidla: Vita Nejedlého 951/8
Slezské Pfedmésti, 500 03 Hradec Kralové
Zastoupen: Ing. Marianem Sebestou, generalnim feditelem
1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Nazev (obchodni firma): Ing. Pavel Hacecky
IC: 44842643
DIC CZ6306230568
adresa sidla: Pod Krocinkou 467/6, 190 00 Praha 9

2 Clenéni stavby na provozni soubory

Stavba neni ¢lenéna na jednotlivé provozni soubory.

3 Dokumentace opravy

Zhotovitel pfed zahajenim opravy predloZi investorovi zpracovany plan BOZP, navrh
povodriového a havarijniho planu, plan kontrol a zkou$ek, technologicky postup praci, firemni
materidly a reference (zvlaSté o zpusobilosti zhotovitele k provadéni montéznich praci na
strojné — technologickych zafizenich na VD). V pfipadé potfeby si zhotovitel zajisti dilenskou
dokumentaci vyrabénych pfipravku a dili. Po dokon&eni opravy bude zhotovitelem zpracovana
dokumentace skute¢ného provedeni pro kazdé jezové pole ve 3 paré.

4 Zakladni charakteristika opravy
4.1 Dispozicni feSeni jezu

Pohyblivy jez VD Pardubice na Labi (f. km 967,423) je umistén kolmo k toku a je slozen ze
tfi poli o svétlosti 18 m. Kazdé pole je hrazeno ocelovym zdviznym stavidlem s nasazenou
dutou klapkou pro jemnou regulaci pratoku. Celkova hrazena vyska je 4,1m (z toho stavidlo 2,8
m a klapka 1,3 m). Tento pohyblivy jezovy uzavér doseda na spodni stavbu ve tvaru Jamborova
prahu.

Ovladani kazdého uzavéru je zajisténo jednim spole€nym elektromotorem a oboustrannymi
mechanickymi pohybovacimi mechanismy s Gallovymi a ¢lankovymi Fetézy. Pohybovaci
mechanismy jsou umistény ve strojovnach v pilifich jezového pole. Pfenos krouticiho momentu
z mechanismu s elektromotorem na mechanismus téhoz pole bez elektromotoru pole (na
protéjSim pilifi) je feSen mechanickou transmisi, ulozenou na spojovaci lavce mezi pilifi jezu.
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Oba mechanismy pomoci Gallovych a ¢lankovych fetézud tak v daném poli spole¢né ovladaji jak
pohyb nasazené klapky, tak i zdvihani celého uzavéru jako celku.

4.2 Havarijni porucha ¢lankového retézu ovladani jezové klapky

Dne 7.3.2022 doSlo pfi manipulaci k pfetrzeni dolniho koncového ¢lanku ovladaciho
¢lankového Fetézu jezové klapky. Hradici konstrukce v tomto jezovém poli je mimo provoz,
klapka byla provizorné zajisténa ve vzty&ené poloze.

4.3 Predpokladany rozsah opravy

Pozadavky investora na rozsah opravy jsou:
- demontéz stavajicich retézu
- montaz novych fetézu stejné nebo vyssi pevnosti
Provedena oprava v plném rozsahu obnovi provozuschopnost klapky, zvysi bezpecnost i
provozni spolehlivost a prodlouZzi Zivotnost pohybovaciho mechanismu.

5 Popis pohybovaciho mechanismu
5.1 Dispozi¢ni reSeni mechanismu
Pohybovaci mechanismy jednoho pole jsou z hlediska pohonu dvou typu:

- mechanismus s elektromotorem (hnaci mechanismus)

- mechanismus bez elektromotoru (hnany mechanismus

Pfenos krouticiho momentu z hnaciho mechanismu, umisténého v jednom pilifi, na hnany
mechanismus, umistény v prot&jSim pilifi, zajiStuje transmise umisténa na mezipilifové lavce.

Elektromotor hnaciho mechanismu
Mechanismus je pohani tfifazovy elektromotor o vykonu 5,5 kW / 950 1/min s krouticim
momentem 55,3 Nm.

Celni prevodovka
Otacky elektromotoru jsou redukovany jednostupriovou ¢elni pfevodovkou s prevodovym
pomérem i; = 3.

Uhlova prevodovka transmise
Transmise, pfenasejici kroutici moment z hnaciho mechanismu na mechanismus hnany,
je osazena dvojici Uhlovych pfevodovek.

Snekova prevodovka

Zakladni komponentem pohybovaciho mechanismu je mohutnd Snekova pfevodovka
s primarnim planetovym pfevodem na vstupu. Celkovy prfevodovy pomér této kombinované
prevodovky je i; = 1000.

Spojovaci hridele

Jednotlivé soucésti pohonného fetézce jsou propojeny vioZzenymi spojovacimi hfideli.
Jsou vybaveny pevnymi spojkami, hfidel mezi €elni pfevodovkou a Snekovou prevodovkou ma
samostatné loZisko.

Hnaci fetézka

Na vystupnim hfideli Snekové pfevodovky nasazena hnaci fetézka pro ovladaci Galliv
fetéz jezového uzavéru (stavidla) s nasazenou klapkou.

Vzhledem k znaénému radialnimu zatiZzeni je vystupni hfidel Snekové prevodovky
podeprien za Fetézkou samostatnym lozZiskem.

Volna dolni fetézka

Stavidlo je ve své spodni ¢asti na obou bocich opatfeno shodnou volné oto¢nou fetézkou,
takze cely mechanismus pro zvedani jezového uzavéru ma vlastnosti kladkostroje s jednou
pohyblivou kladkou.
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Gallav retéz

Ovladaci Gallav fetéz je netypicky s rozteci t = 120 mm. Pevny konec fetézu je upevnén

v zavésu na zakladu pohonného mechanismu. Z tohoto bodu je Fetéz veden dolu a pfes volnou
fetézku na télese stavidla zpét nahoru na hnaci fetézku mechanismu. Zde se opét otaci dolu a
kon&i na regulaénim napinaku, kterym je napojen na ¢lankovy fetéz ovladani nesené klapky
stavidla.

Clankovy retéz
Pro ovladani nesené klapky stavidla sou€asné slouzi dlouho€lankovy fetéz praméru d =
40 mm. Vnitini rozmér ¢lanku je p = 140 mm. Materidlem ¢lankového fetézu je konstrukéni ocel.

Zakladovy ram

Zakladovy ram je svafenec z ocelovych valcovanych profild. Na ramu jsou ustaveny
zaklady elektromotoru, Celni i kombinované Snekové pfevodovky a zaklad vnéjSiho loZiska
hfidele s hnaci Fetézkou.

5.2 Princip funkce pohybovaciho mechanismi
Pohybovaci mechanismus plni dvé funkce:

Ovladani nesené klapky stavidla

Pomoci ¢lankového fetézu, napojeného na Galliv fetéz, Ize pohybem hnaci Fetézky
v obou smérech regulovat sklon nesené klapky stavidla. Nezatizena vétev Gallova fetézu dilem
volné klesa smérem ke stavidlu, dilem se uklada v ukladaci pod zakladovym ramem soustroji.
Stavidlo pfi manipulaci s klapkou lezi na dolnim prahu. Smycka Gallova fetézu je nejvétsi pfi
plné zdvizené klapce, pfi pIné sklopené klapce smycka Gallova fetézu zmizi a fetéz se mezi
hnaci a volnou fetézkou napne.

Ovladani stavidla jako celku

Pfi napnutém Gallové fetézu je nesena klapka plné sklopena a pohybem hnaci fetézky je
mozno zvedat stavidlo jako jeden celek. Smycka Fetézu na vétvi ke klapce se zvétSuje umérné
zvedani stavidla.

5.3 Zatizeni ¢lankové retézu klapky

Silové ucinky na klapku

PFi stanoveni zatizeni ¢lankového fetézu klapky se vychazi udaja v ptvodni projektové
dokumentace CKD Blansko, kde v &asti 4 OCK 9901-487 ,Vypod&et hradidlové tabule pro jez
Pardubice” je na strané 3 uvedena Tabulka zatiZzeni, vychazejici ze statického vypoctu
Hydroprojektu (4-11260-1718 str.11). Hladina horni vody je uvazovana po prelivnou hranu
klapky ve vySce 1,30 m nad osou otaceni klapky.

V tabulce jsou uvedeny velikosti vyslednych statickych momentd sil plsobici na klapku
vzhledem Kk jeji ose otaceni. Hodnoty momentd jsou v tabulce uvedeny pro nékolik poloh
otevfeni klapky a jsou vztazeny na 1 m délky klapky.

Poloha klapky 2M [kNm/m]

9,30 klapka plné vztycena
9,80
12,40
9,90
8,90
6,40 klapka plné sklopena

aOrwND—=O

Pri délce klapky (Sitka jezového pole) L = 18 m ¢&ini maximalni celkovy staticky moment
M k ose klapky
M= 18 x 12,40 = 223,20 tm
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Zatizeni ¢lankovych retézu
Tento moment M je zachycovan dvojici ¢lankovych fetézu. Sily R; v Fetézech plsobi na
klapku ramenir = 0,87 m k ose klapky.
Teoreticka sila v jednom Fetézu tedy &ini

Re= (Mc/ r) /2 = (223,20 : 0,87) /2 = 128,30 kN

Z divodu bezpecnosti bude skuteéna jmenovita sila R v jednom Fetézu dale uvazovana o
velikosti

R =150 kN

Tato sila se blizi hodnoté uvaZzovaného zatizeni jednoho z Gallovych fetézu
pohybovaciho mechanismu jezového uzavéru, jak je uvedeno v puvodni projektove
dokumentaci (4 OCK 9901-487)

6 Navrzeny clankovy retéz

Pro obnoveni provozuschopnosti jezového pole v plném rozsahu a zaroven pro zvySeni
bezpec€nosti i provozni spolehlivosti pfi manipulaci je navrzen novy &lankovy fetéz se dvéma
koncovymi oky, ktera ma nasledujici zakladni parametry:

Rozte€ ¢lankd p 96 mm
Pramér ¢lanku d 32 mm
Primér koncového oka d, 40 mm
Vnitfni rozméry koncového. oka 80x170 mm
Nosnost Fetézu 315 kN
Vyrobni zku$ebni sila 804 kN
Galvanické zinkovani min.6  um
Pocet ¢lankl vE. koncovych n 1+ 63 +1 ks
Stavebni délka fetézu (oko oko) L 6388 mm
Pocet kusu pro stfedni jezové pole 2 ks
Poznamka:

Uvedené parametry ¢lankového fetézu jsou potvrzeny atestem dodavatelem fetézu.

7 Principialni technologicky postup opravy

Veskeré prace budou provadény v souladu s obecnymi normami i pfedpisy platnymi
v misté opravy i na pracovisti zhotovitele. Zhotovitel i jeho pfipadni subdodavatelé musi dolozit
opravnéni provadét odborné prace na VD a zarovenl musi prokazat dostate¢ny pocet
vySkolenych pracovnikd pro tyto prace.

Havarijni oprava (vymeéna) ¢&lankovych Fetézl pohybovaciho mechanismu jezovych
uzaveéru bude provadéna pfimo na stavenisti v jezovém poli zahrazeném z horni vody.

Vymeéna fetéz( bude probihat v nasledujicich krocich:
Pripravné prace

- zfizeni pracovisté zhotovitele na VD
- zahrazeni jezového pole z HV (provede investor a zhotovitel zajisti asistenci potapécu)
- odstaveni jezového pole ze systému Fizeni jezu, ponechani moznosti mistniho
ovladani soustroji
- prubézné odvadéni pfipadnych prisakd do DV
Ing. Pavel Hacecky 6

Pod Krocinkou 467/6
190 00 Praha 9



VD Pardubice Povodi Labe s.p.
Havarijni oprava ¢lankovych fetézl stfedniho pole Technické podminky Vita Nejedlého 951
D — Technicka zprava 500 03 Hradec Kralové
- spusténi stavidla i nesené klapky stavidla do dolni polohy
- instalace leSeni pro pfistup k obéma zavésnym €epum klapky a k obéma regulaénim
napinakdm (2x)
- ocisténi pracovisté, stavidla a klapky v okoli ¢epu tlakovou vodou (2x)

Demontazni prace (2x)

- demontéz ochrannych siti, krytd kolem soustroji ve strojovné

- instalace pomocného zdvihaciho zafizeni s nosnosti 500 kg ve strojovné

- odpojeni ¢lankového fetézu od klapky

- vyzdvizeni uvolnéného konce ¢€l. fetézu do strojovny

- odpojeni ¢lankového fetézu od Gallova fetézu

- demontéz regulac¢niho napinaku spoje fetézl

- demontaz zavésu fetézu na klapce

- odvoz ¢lankoveho fetézu (cca 250 kg) ke Srotaci

- odvoz regulagniho napinaku a zavésu klapky (cca 50 kg) ke zhotoviteli k repasi

Dilenské prace, vyroba novych dilu, subdodavky (2x)

- vyroba ¢lankového fetézu dle specifikace (subdodavka)

- repase regula¢niho napinaku

- repase zavésu fetézu na klapce

Montazni prace (2x)

- pfivezeni nového c¢lankového fetézu, regulacniho napinaku a zavésu fetézu na
stavenisté (strojovna pohonu)

- zpétné propojeni ¢lankového a Gallova fetézu pomoci regulaéniho napinaku

- pfipojeni volného konce ¢lankového fetézu k zavésu klapky

- vyrovnani délky ¢lankového fetézu regulacnim napinakem pro spravné ustaveni klapky

- zpétna montaz ochrannych siti, krytl kolem soustroji ve strojovné

Dokoncovaci prace

- oprava natéru poskozenych pohybovaciho mechanismu poSkozenych pfi opravé
- funkéni suché zkousky pohybu stavidla a nesené klapky v celém rozsahu pohybu
- funk&ni mokré zkousky

- vyhrazeni jezového pole (zajisti spole€né investor a zhotovitel)

7.1 Provizorni hrazeni

Pfed zahdjenim opravy bude jezové pole provozovatelem vodniho dila zahrazeno
provizornim hrazenim na strané horni vody. Takio bude stavenisté predano zhotoviteli.
Asistenci potapécl pfi zahrazeni, pfipadné vyhrazeni, zajisti a hradi zhotovitel. Voda
z jezoveho pole (prusaky, srdzkova voda) se bude trvale odvadét do dolni vody, tuto €innost
provadi a hradi vramci zakdzky zhotovitel. Vyhrazeni prov. hrazeni provadi provozovatel
vodniho dila.

Poznamka:

Vzhledem k tomu, ze potapécské prace budou probihat v letnich mésicich a do max.
hloubky 5m, nejsou potapécské prace omezeny zadnym casovym limitem (viz dekompresni
tabulky), ani neni potfeba zvlastnich opatieni.

Potapéclské prace mohou provadét pouze odborné zpusobilé osoby s kvalifikaci
"Potapéc pracovni 69-014-H"

7.2 Pomocné konstrukce a pripravky, vyroba novych dilt

Pro demontaz i montaz &lankovych fetézd bude nutno pouZiti pomocnych konstrukci a
pFipravka.
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Leseni

Napojeni ¢lankového fetézu na Gallovy fetézy i na zavésy nesené klapky budou pro

demontazni a montazni prace zpfistupnény lehkym leSenim pfistupnym z dolni ploSiny jezovych
pilifa zebriky.
Pomocné zdvihaci zarizeni

Strojovny v jezovych pilifich nejsou uzpusobeny pro manipulace s tézkymi bfemeny:
stény jsou vybaveny pevnymi okny, stfecha neni jednodu$e demontovatelna, ocelové prvky
konstrukce strojoven nejsou dimenzovany pro pfenos sil pfi manipulaci s téZkymi bremeny.

Do kazdé strojovny tedy bude nutno nainstalovat do¢asné pomocné zdvihaci zafizeni,
skladajici se z rozebiratelné ocelové konstrukce a z ruéniho kladkostroje s nosnosti 0,5 t a
zdvihem cca 13 m. Navrh zafizeni v€. vypoctu a technické dokumentace je soucasti dodavky
zhotovitele a predklada se zadavateli ke schvaleni pouziti na VD.

Plovouci nosic¢ jefabové techniky

Je nutno mit na paméti, ze zadné jezové pole neni pfimo dosazitelné mobilni jefabovou
technikou pro malou Unosnost spojovaci lavky mezi pilifi. Pro jeji pfipadné pouziti by bylo
nutné pouziti pomocného plovouciho nosi€e s autojefdbem na palubé. Nosicem mize byt
samostatny ponton, sestava spojenych menSich pontond a podobné. Pouziti nosice
s instalovanym jefabem je podminéno platnymi dokumenty SPS samotného nosi¢e a kontrolnim
vypoctem plovatelnosti a stability pro pouziti nosice s konkrétni uvazovanym mobilnim jefabem.
Vypocet bude schvalen inspekéni organizaci (napf. CS Lloyd).

Vzhledem kvySe uvedenym skute¢nostem i pro relativné malé hmotnosti
premistovanych dild (do 250 kg) se s pouzitim plovouci jefabové techniky pfi opravé
¢lankovych fetézu neuvazuje.

7.3 Vyroba novych dilt

Novymi dily jsou ¢lankové fetézy — subdodavky.
7.4 Protikorozni ochrana

Z protikorozni ochrany bude provedeno jeji obnoveni v mistech, kde doS$lo k jejimu
posSkozeni pfi opravé ¢lankovych fetézu. (ve strojovnach i na stavidle a na klapce). Nové
Clankoveé fetézy ovladani klapky budou dodavatelem Fetézu galvanicky zinkovany vrstvou min. 6
um.
8 Pozadavky na pouzité materialy

Pro vesSkeré materialy a subdodavky pouzité pfi opravé musi mit zhotovitel k dispozici
pFislusné certifikaty a osvédceni o zkouskach pro pouziti ve vystavbé.
9 Kontrola jakosti provadéni praci

V8echny dily dodavky a kvalita montdZze budou pribé&zné sledovany a zkousSeny ve
vSech fazich vyroby i montaze. V8echny kontrolni zkousky jsou soucasti dodavky. O provedeni
kazdé zkouSky bude proveden zapis, vSechny zapisy budou dokladovany. Kontrola jakosti
provadénych praci se zaméfuje na dodrzovani schvalenych technologickych postupud, na
dodrZzeni rozmérl a pozadovanych vlastnosti pouzitych materiald a na kvalitu povrchové
ochrany.

9.1 Vyrobni kontrola

9.1.1 Kontrola pfi vyrobé

VSechny nové vyrdbéné dily podléhaji vystupni kontrole ve vyrobé. Kontroluje se jakost
materidlu a rozmérova pfesnost provedeni.
9.1.2 Kontrola pfi montazi

Pfi montédzi dild se kontroluje kompletnost montaze, vizuélné kvalita svaru, dotaZzeni
Sroubovych spojl, pfipadné poloha, pohyblivost a funkce nékterych dila.
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9.1.3 Kontrola provedeni protikorozni ochrany

Béhem provadéni protikorozni ochrany se priibézné kontroluje kvalita pfipravy povrchu a
dodrzovani technologickych postupld. Po dokonéeni se kontroluje tloustka néatéru véetné
pfipadné kontroly jednotlivych vrstev.

9.2 Komplexni zkousky
Komplexni zkousky probihaji ve dvou fazich.

9.2.1 Suché zkousky

Regula¢nimi napinaky se nastavi spravna délka ¢lankovych fetézl a tim i celé klapky.
Kontroluje se spravnost a plynulost pohybu v celém rozsahu stavidla a kapky. Kontroluje se
sefizeni koncovych spinacu a jednoznacnost bodl sepnuti (rozepnuti).
Pro ochranu pfed suchym tfenim se pryZova tésnéni zvlh¢i vodou s pfidavkem mydla. Po
zkouskach se provede oprava pfipadné pfi montazi poskozené PKO.

9.2.2 Mokré zkousky

Rozsah zkousky mechanismU jsou obdobny jako u suchych zkouSek. Po zaplaveni
prostoru mezi PHr a jezovym uzavérem se kontroluje pfipadné poruseni tésnosti vSech tésnéni
zpusobené poskozenim pfi vyméné ¢Elankovych fetéza.
9.2.3 Dokumentace kontroly

VS8echny uskutecnéné Kkontroly jakosti provedenych praci musi byt pisemné
dokumentovany. Stejné musi byt dokumentovana provedena napravna opatieni k odstranéni
kontrolou zjisténych zavad a nasledna kontrola ucinnosti téchto opatieni.

Dokumentace provedenych kontrol a napravnych opatfeni se vede v ramci stavebniho
deniku, obvykle jako jeho samostatna ¢ast nebo pfiloha. Podrobné pozadavky na zplsob a
rozsah dokumentace kontroly se urci v rdmci technologického predpisu.

Z dokumentace kontroly musi byt zfejmé, jaké kontrolni zkousky byly provedeny,
v jakém rozsahu a déale v kterych mistech konstrukce a v které dobé byly provedeny. Pro
kazdou zkouSku musi byt v dokumentaci uvedeny jejich vysledky a zhodnoceni téchto vysledku.

V pfipadé, ze zkouska nevyhovi pfedepsanym kritériim, zaznamena se do dokumentace
pozadavek na napravna opatfeni a poté Udaje o jejich realizaci s naslednym jejich
zhodnocenim.

V dokumentaci kontroly musi byt obsazena i zji§téni vizualnich kontrol se vSemi
identifikacnimi Udaji v obdobném rozsahu a s fotodokumentaci.

Duben 2022 vypracoval : Ing. Pavel Hacecky
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Hnaci fetézka (bez krytu) na vystupnim hfideli Snekové pfevodovky
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egulaéni napindk horniho zavésu ¢lankového fetézu
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Dolni zavés ¢lankového fetézu — pretrzené koncové oko



